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1 PREAMBULE

Dans le cadre du développement de leur gamme, la société SABIC INNOVATIVE PLASTICS s'est adressée au CEBTP SOLEN,
pour lui confier une mission de réalfisation d’essais sur des ouvrage faisant office de garde-corps a savoir

v Essais de choc de corps mou

Ces essais sur ces maguettes sont conformes aux dispositions des normes suivantes : Cahier CSTB N° 3228 : méthode
d'essais de choc sur verriére, NF P 08.302 d'octobre 1990 : "Résistance aux chocs - Méthodes d’essais et
critéres”

2 OBJET

Le présent rapport a pour objet la synthése des résultats constatés lors des essais cités ci-dessus sur la base de
procédures d'essais décrites dans les normes : Cahier CSTB N° 3228, NF P 08.302 d'octobre 1990 : "Résistance aux
chocs — Méthodes d’essais et critéres"

3 INTERVENANTS

31 Personnes effectuant les essais :
Sébastien QUACUZA CEBTP SOLEN

3.2 Personnes extérisures:

Eric Gervais SABIC INNOVATIVE PLASTICS
Reinhard TAY SABIC INNOVATIVE PLASTICS
Johann WAGNER SABIC INNOVATIVE PLASTICS

4 DESCRIPTION DE LA MAQUETTE

41 Varriére
Menuiserie : 4 trames de verriére fixe.
Materiaux ; Aluminium
Profils . Profilé haut et profilé latéral version 2 figure 3bis selon avis technique du csth
Dimensions : (h-1): 3100 x 2050 mm
Support : Cadre en bois épaisseur 200mm, largeur 50mm avec lisse intermédiaire & mi longeur avec pente 0%.
Remplissage _: 4 plaque de Polycarbonate LEXAN THERMOCLICK LTC40/4X4000 largeur 500mm hauteur 3100mm

épaisseur 40mm
Prise en feuillure : 20 mm périphérique + fixation avec patte agrafe version 2 figure 4 selon avis technigque du cstb

Présentation : Bonne
£y 0o 4

AL e L AL

42  Bardage

Maquette identique mise a Ia verticale
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5  Principe de 'essal

. i LERTP SOLEN
5.1 Essais de choc sur remplissage

514% Choode résistance varriére

L'essai consiste & lacher un sac cylindrique conforme au cahier du
CSTB d'une charge nominale de 50 Kg, dune hauteur de 2,40 ml, afin
de libérer une énergie de 1200 joules.

Le corps d'épreuve se trouve positionné sur un support fixe avec
linclinaison réslie de ta verriére.

Uimpact est situé au centre de gravité du remplissage.

~ P QI

.12 Choc de résistance bardage

L'essai dynamique de corps mou est réafisé a l'aide d'un sac de toile
remplis de billes de verre, Le sac tombe, en mouvement pendulaire,
sans vitesse initiale, et vient frapper perpendiculairement a son plan,
{élément de remplissage au point dimpact déferminé: cenlre du
remplissage

Nofe: L'essai est effeciué avec un sac de 50 kg.

Peur une énergie de 900 joules, hauteur H.= 180 m

6 Résuliats des essals

6.1 Essais sur verrigre

Essais Po;ntt éd n%;?giaecte Critéres Observation flustration

{ouvrage n'est
pi traversé, ni
emporté

1200 joules au Légere déformation

1 gentredu |Lechocne de la plaque
remplissage | produit aucune Lisseen p—p[ " "7 """1°"""1 """

(lisse et bord) | chute de debris bois | [TV
ou d'éléments 1240 1
dangereux, & _’_
Fextérieur.
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8.2 Essals sur bardage

CEBTP SOLEN

Point dimpacte

Essais ot énergie Critéres Observation Hlustration
L'ouvrage n'est
ni fraversé, ni
. . . emporté
900 joules a 1 Légére déformation
m au centre Le choc ne de ia plague Lisseen jp—p{ """ "1 77717777
¢ ?u produit aucune bois | [T T

remplssage | ite de débris o0h 3
ou d'éléments =~
dangereux, a 1m
lextérieur.
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Peint d'impacie

i o Critéres Observation lHustration -
esas et energie CESTP SOLEN
L 'ouvrage n'est
ni traversé, ni tégére déformation
emporté de la plague
900 joules &1 déclipage du .
3 m au centre |Le chocne systeme male/ Lisseen [ 777777717777 1777""
d’'une plaque | produit aucune femelle sur 50% de | bois
chute de débris la hauteur 50p 3
ou d'eléments
dangereux, a Im I T
|'extérieur.

7 Conclusion

Essais satisfaisant en ce qui concerne les chocs de corps mou du Cahier 3228 du CSTB et de la norme frangaise NF P 08 302

d'octobre 1990

It £ RAPPORT D'ESSAIS NE PREJUGE PAS DE LATTRIBUTION D'UNE MARQUE DE QUALITE]!

Le Chargé d'Affaires
Produits de |'Enveloppe

Sébastien QUAOUZA

Phitippe EXCOFFIER

Le Chef de service
Produits de FEnveloppe

3




Thermoclick - PROFILES HAUT

Profilés haut

Version 2 Fig 3
/ bis Avis technique C$TB
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Figures du Dossier Technique

Figure 1— Panneau PC
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Figure 3bis — Profilés aluminium (version 2)
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Figure 4 - Patte agrafe
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Figure 5 — Joint
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GE Structured Products

Fiche technique

Systémes de plaques Lexan®
Thermoclick™ LTC40/4X4000

Introduction

Le polycarbonate Lexan est un thermoplastique technique unique en son genre,
regroupant un ensemble de caraciéristiques mécaniques, optiques et thermigues
du plas haut niveau. Extrudé sous forme de plagues alveolaires, ses
caractéristiques optigues en font le produit idéal pour une vaste gamme
dlapplications dans le dewnaine des vitrages. Le systéme Lexan® Thermoclick
LTC40/4X4000 est une plague alvéolaire, résistant au choc, permetiant de
réaliser dimportantes économies d'énergie. Sa canfiguration se présente comme
un systéme d'assemblage male/femelle intégrant une cannelure d'éranchéité en
extérieur et une auire pour attache des deux plaques par clef 4 l'intérieur.

Systéme o 'assembiage méle / femalle 522 425

Surface ‘tr‘aités contre les UV '

N £
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Attache des deux plagues

La plaque Lexan Thermoclick LTC40/4X4000 offre:

» Une structure unique i quatre parois en X

» Une surface traitée contre les UV

«  Dlexcellentes caractéristiques de transmission et de diffusion de la lumiére
« Une trés grande rigidité

« Une excellente isolation thermique

« Une trés grande résistance au choc

12, Avenua GAY SISSACT T
SANT-QUENTIN-EN-YVELINES
78950 ELANCOURT -

TH GE3RBS 2400 F,
Fax 1 30 85 24 30 A

« Line résistance durable aux intempéries
g

inseallatinn

Profil du Lexan Thermoclick LTC49/4X4000 Méthode
Largeur du panneat: 500 mm £2,5 mm
Longueurs standard : < 6 m: tolérance: +0-20 mm
>6 m: tolérance: +0-30 mm
Epaisseur de la plague: 40 mm =08 mm
Poids: 4kg/m® £5%
Choe Gardner: 40 joules
Résistance thermique: -40a 100°C UL746 B

Valeur K:

Affaiblissement acoustique:

Coefficient d'expansion
thermique linéaire:

Référence couleur:
Transmission lumineuse:

15 W™K 0,1
Min 21dB

7x 107 1/C

Transparent
40% x5%

DIN 52210

DIN 53752

_ ASTM D1003
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Poingon métal & téte ronde diamétre 12.7 mm

Echaatifion Lexan Thermeclick

:PAM__,“ _ __GZAmm
La plagque Lexan Thermoclick LTCI0/4X4000 est dotde d'une garantie
fimitée a 10 ans contre la perte de caractéristiques ou de résistance au choc

due au vielllissement.

Résistance au choc

Les performances de résistance au choc de ia plaque Lexan Thermoclick
LTC40/4X4000, sur une plage de températures allant de - 40°C & + 100°C,
sont remarguables. Le produit a démontré sa résistance aux rigueurs de Phiver,
orages, gréie, chutes de pierres et accumulations de neige.

Au cours du test Gardner de la chute du poingon, I'énergie
maximale de 40 joules au choc ne fait apparaiire aucun signe
visible de fissuration.

Transmission lumineuse

La plaque transparente en Lexan Thermoclick offre une transmission lumineuse
de 40% £5%. La plaque en Lexan Thermoclick LTC44/4X4000 est pour

ainsi dire opaque aux radiations de la région des UV, ce qui permet de réduire
1a décoloration des produits sensibles placés derriere la plaque,

Référence coulewr: 112 transparent
Transmission lumineuse: 40% 5%

Protection contre les UV

La plaque Lexan Thermoclick LTC40/4X4000 est dotée d'une protection
spécifique contre les UV. Celle-ci protége le systéme des radiations des rayons
ultra violets solaires et conserve les caractéristiques optiques, méme sous

les conditions climatiques les plus extrémes. La surface traitée contre les UV,
repérable sur le film de protection, doit toujours étre placée a l'extérieur.

Garantie Limitée*

GE Produits Structurés offre une garantie limitée de dix ans sur
toutes les plagues en Lexan Thermoclick, contre:

- toute perte de transmission lumineuse <6% (selon ASTM 1003)
- un indice de jaunissement delta <10 points (selon ASTM 1925)
- le bris dG & fa gréle pour des grélons de 20 mm de diamétre
tombant & une vitesse de 21 m/s.

* Voir Ia garantie pour les déally

Contrile solaire
La plague Lexan Thermociick LTC40/14X4000 esi doté
de transmission lumineuse qui permettent de peaGy

chateur & Pintérieur du batiment &t d’atténuer agrgdbiwnefs I

glientes caractéristigues
Ssible 'accumulation de

Référence couleur: 112 transparent

2, Averse GAY LUSSAL

i fnai olaire: 00 30, SART-QUENTIN-ENYVELIRES

T'ransmission solaire: 36% 3% 78550 ELANCOLRY !
: 1 . S $17 447 S13E008 - AL TA2C J

Coefficient d'ombrage: 0,63 et inf .

* Coloris opale et bronze disponibles sur demande

Isolation thermique

La structure alvéol

La quantité d'énergie transmise & travers le produit au métre carré par degré
(indiquée comme étant {a valeur K, ou U} n'est que de 1,5W/m2+¥, +G,1.

Résistance thermique

La plaque Lexan Thermoclick est connue pour sa trés grande résistance au choc ef
sa rigidité sous les températures les plus élevées, méme pendant de lengues durées.
La plage de températures d'utilisation courante de la plaque Lexan Themmeclick s'étend de
-40°C a + 100°C.

Test de tenue au feu

Les performances de tenue au feu de 1a plaque en Lexan Thermochick la certifient pour la
plupart des normes nationalescontre l'incendie. Pour plus de détails, veuillez consuiter
votre représentant ou le centre de distribution des produits de GE Produits Structurés

le plus proche.




Indications générales

Stockage

Les piaques Lexan Thermoclick doivent éire stockées et protégeées contre
les effets ambiants : soleil, pluie, etc. 1 convient de prendre certaines
précautions fors du transport des plaques Lexan Thermoclick afin d'éviter
les rayures ou les indentations sur la surface ou sur les bords de la plaque.

Découpe

1 est facile de découper les plagues Lexan Thermoclick de fagon
précise aves des outils standard, tels que scies circulaires,
manuelles, sauteuses, 2 lames fines. La plaque doit étre fixée a
1'établi afin d'éviter les vibrations indésirables et les résidus doivent
étre évacués des alvéoles 4 l'air comprime,

dilatation thermigue
Conseils précédant 'installation I

Jeu de dilatation thermique

1l convient de prendre en compte un jeu d'environ 3 mm par metre
linéaire sur les hauteurs de plaques pour permettre une hibre
dilatation de ceiles-ci en partie haute, mais aussi sur les longueurs
emboitées, afin de permettre une libre dilatation latérale en bout
final des panneaux.

Recommandations cencernant l'étanchéité

L'accumulation dhumidis€ pouvant créer des problémes, il est irés
important d'ebturer différenticliement les alvéoles. Votre distributeur
peut vous fournir un ruban adhésif, imperméabie anti-poussiére ainsi
gu'un ryban micro-perforé contre la condensatior, les deux étant

développés par la Sociéié Multifoil. o l
I s TR
* Muttifeit: Vert Hoograverseweg 30, 3523 88 Urecht, The Netherlands | (,,f Ol R .
Tal, +3F 30 2806333, Fax, +31 30 2804545 : ?’;\ﬁ EE g
— i STtT I
Vitrages standard detail type de la-vitrage
1 est généralement conseillé d'obturer les alvéoles en partie haute Thermochick/ profile alu

des plaques avec un ruban imperméable (G3660C) et en partie
basse avec un ruban micro-perforé contre la condensation (AD
3460C). Un jeu entre le pannean inférieur ef la base du profil du
chéssis permettra |'évacuation de l'eau de condensation.

Conditions spécifiques

11 est généralement recommandé de sceller les extrémités supérieures et inféricures
avec un ruban imperméabie {G3660C) dans le cas d'environnements particuli¢rement
chargés en particules de poussiére (scieries, stations de soudure, etc.).

Exirémités sepéricures des canaux
Ruban imperméable G3I664C L
Extrémités inférieures des canaux

1. PR St VL. Val

, RebErdeTeRtiatoTo

FLARCOURT g
Sret 432 MT 519 D00 - AP T T ]
Emall infofcebip-solen-cam
TE D3GR 200

Ruban imperméable sur les deux extrémités
G3660C



Bardages verticaux

Ce chapitre montre guelques installations utilisant des profiiés alu
disponibles dans le commerce et qui ont prouvé leur efficacité avec

les panneaux de Lexan Thermoclick.

Une vaste gamme de profilés alu et de clips de fixation faciles & utiliser
est disponible chez la plupart des distributeurs agréés et des installateurs
spécialisés en Lexan Thermoclick

Les plaques Lexan Thermoclick peuvent étre installées de Yintérieur

du bétiment comme de l'extérieur.

H - 42 mm

Interieur

Portée'H'

Exterieus

détermination longueur de la plague= H - 42 mm
determination fongueur de la plague=

- ' E—.—:—"”’"’f [ w4 12, Avenue Gay

m;mermn‘mmﬁ }
‘/ A "ﬁ L?.‘Da -

BLANcOuRy
Portée maximale ‘H’

r 900
- Mo Sost 412 447 67
X 432 442 Srg gy
T AErac fr,

b P -2
T80T 3055 74 py o o,
1@ B 0130 85 20 3 7 4

%if:“ DE 5

Pression ou dépression die a: vent, Portée maximale

charge de neige en N/im2 recommandée "h" en mm.
600 2500
900 2250
1200 2000

Le tableau ci-dessus indique jes portées maximales recommandées pour une
charge donnée, avec une fléche acceptable, sans risque de sortie de feuillure

ol AL E OO0 N. O £11 A0 1 b L,

Distance maximum recommandée entre panaes P’

Si ia hauteur du vitrage dépasse la portée maximale
recommandée, il convient d'utiliser des pannes intermédiaires
pour soutenir les plaques Lexan Thermoclick. Les plaques
encliquetées Lexan Thermoclick peuvent étre fixées de l'intérieur
4 ces supports au moyen de clefs appropriées.

La distance entre deux supports intermédiaires ne doit pas
dépasser les dimensions maximales de portées indiquées dans le
tableau ci-dessus.

Pression ou dépression dile au  Portée maximaie
vent, charge de neige en, N/m®  recommandée 'p’ en mm

660 2006

900 1750
1200 1500




Distance da la plaque ¥

Distance entre supports 'y Distance eatre supports 'p’

v

clip méumilique

@ Mettre en place le ¢lip métallique de fixation

gﬁj Clip vissé sur le support

3| Encliqueter le panneau suivant dans le panneau déja en place

Les panneaux étant fixés dans les profilés en partie haute et en partie basse,

si ia hauteur totale des panneaux dépasse la portée maximale recommandée "H",

il convient alors de les fixer les panneaux moyen de clips de fixation sur les
supports intermédiaires.

Vitrage de toiture

Une pente minimum de 10 degrés est conseiilée pour permettre ['écoulement
des eaux de pluie. Pour une meilleure étanchéité, un joint silicone
peut &tre appliqué dans la gorge entre deux panneaux avant l'instatlation.

i Distance entre supporis'H'

Distance entre supports '#1

&

12, Averue GAY LUSSAC
SANT-QUENTIN-ENYVEUMES &

78990 ELANCOURT :
St 00 642 SHS 00044 - A 742 C .

]
TEL O 3085 2400
Fax$13I0E5 24 30

b
N7 S HeaNTSZ 1T

Lors de l'installation ot du nettoyage du Thermoclick en toiture, il ne faut
jamais marcher sur les plaques. Pour tout déplacement, il convient de placer
temporairement une planche au-dessus des entretoises pour permettre
le passage.




